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Regional Tectonic 
Setting

Regional Tectonic 
Setting

•zone of crustal extension 

•Down dropped crustal 
sections, bounded by deep-
rooted normal faults 
(forming grabens) that cut 
into the basaltic lavas, 
extruded in the resulting 
depressions. 



Geological and Geothermal Setting-AlidGeological and Geothermal SettingGeological and Geothermal Setting--AlidAlid

•112 Km from Massawa  and  30 Km south of Irafaile village
•600 – 900m asl and 700 m uplifted from surrounding
•Arid to semi-arid climate 350 – 400C 



Introduction‐ Previous worksIntroduction‐ Previous works

Geothermal assessment was initiated during 1902 by Angelo 
Marini (Marini, 1938). 
UNDP sponsored work was carried out a reconnaissance survey 

in 1973 by a Geological Survey of Ethiopia team (UNDP, 1973). 
In 1992, the late Prof. Giorgio Marinelli and a staff member from 

the Department of Energy visited Alid area.
In 1994, Mikhail Beyth of the Geological Survey of Israel 

surveyed the Alid hydrothermal area. 
A team of staff from the United States Geological Survey (USGS) 

and the Ministry of Energy and Mines of Eritrea (MEM) carried out 
a geological and geochemical investigation at Alid and its 
surroundings during in 1996 (Clynne et al., 1996). 
Reinterpretation of the chemistry of water and gas samples  

(Yohannes, 2004). 
Fault and fracture analysis (Yohannes et al., 2006), resistivity

survey (Goitom et al, 2006) and hydrogeological investigation 
(Andemariam et al., 2006) was carried out on Alid and 
surroundings.



Geological setting:

•Consists of rifted and 
faulted young deposits of 
sediments and volcanic flows.

•Bounded by metamorphic 
basement and Stratoid basalt



Rhyolitic flow
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A SECTION OF THE WESTERN SIDE OF ALID CRATERA SECTION OF THE WESTERN SIDE OF ALID CRATER



Geothermal SettingGeothermal Setting

Geothermal setting
•Hot mineralized fluids discharge from many locations.
•Precipitates in the form of sulpho‐salts and clays.
•Steaming grounds are common.



TABLE 1: Chemical composition of Alid water samples in ppm



TABLE 2: Chemical composition of gas samples from Alid (mole % gas and 
gas/steam ratio)

Clynne et al, 1996



Ternary diagrams

Figure 8. Cl-SO4-HCO3 classification diagram of 
Giggenbach, (1991) for Alid area. 



Figure 9. Silica geothermometers of Alid water samples
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TABLE 2: Chemical composition of gas samples from Alid (mole % gas and 
gas/steam ratio)

Clynne et al, 1996



Figure  10: Alid gas samples plot showing log concentration of 
CO2/Ar vs. H2/Ar equilibrium diagram

200 to 275°C



Figure 11. Conceptual model of Alid geothermal field




